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1. Projekt ORFEUS

Vykopové prace v komunikacich jsou divérné znamym probléemem pro vétSinu z
nas. Udrzba a obnova podzemni infrastruktury maze zpasobovat dopravni problémy
a doprava se navic, podle vyzkumd, v letech 1996 az 2030 zvySi o 50%.

Evropska komise rozpoznala potenciél rastu vyhledavacich technologii pro zajisténi
bezpe€nosti Zzivotniho prostfedi a financuje projekt pod Sestym ramcovym
programem (globalni zména a ekosystémy), ktery je zaméfen na vyvoj a zlepSeni
technologie georadar( (GPR - ground penetrating radar).

Georadar je jedina zndm& metoda, kterd muzZe zjistit jak kovové, tak nekovové
podzemni objekty napf. vodovodni, plynovodni a kanalizacni trouby a dalSi
inZenyrské sité z riznych materialt (obr. 1).

Obr. 1 — Lokalizace inzenyrskych siti pomoci georadaru

Princip georadarové metody je zaloZzen na vyslani a zpétném pfijmu
vysokofrekvenéniho radiového signalu odrazeného od podzemnich objektd (napf.
inZenyrskych siti) a rozhrani geologického prostfedi. Zdrojovy impulzni signal o
frekvencich fadové 10 - 1000 MHz je emitovan vysilaci anténou na povrchu zemé.



MéFi se zde &asy pfichodu odrazenych radiovych vin. V souasné dobé jsou
k dispozici georadary, které nejsou schopny dostateCné presné lokalizovat
inZenyrské sité pod povrchem.

ORFEUS je akronym nazvu projektu ,Optimised Radar to Find Every Utility in the
Street”, tedy ,Optimalizovany radar k vyhledavani vSech inZzenyrskych siti v ulicich®.
Tento projekt je FeSen na stavebni fakulté VUT v Brné&, Ustavu vodniho hospodarstvi
obci a Ustavu geotechniky v ramci 6. ramcového programu mezinarodni spolupréace
ve védé a technice, vyhlaSeném Evropskou Unii. Projekt byl zahdjen v prosinci 2006
a délka jeho trvani je tfi roky.

2. Cile projektu
Cile projektu jsou:
- zlepsit vykon povrchovych georadaru;

- vyvinout novy radar, ktery bude umistény ve vrtné hlavé fiditelnych vodorovnych
vrtnych souprav pro pokladku trub a kabell a bude poskytovat informace o
prekazkach pred a okolo vrtné hlavy a tim provadét vrty v blizkosti inZenyrskych
siti bezpec€néji (obr. 2).

Na projektu spolupracuje 9 partnera (vyvojova pracovisté, uzivatelé a univerzity) ze 7
evropskych zemi:

- OSYS Technology Ltd, Anglie;

- Ingegneria Dei Sistemi S.p.A.(IDS), Italie;

- Gaz de France (GdF), Francie;

- Tracto-Technik Spezialmaschinen GmbH (TT), SRN;

- UK Water Industry Research Ltd (UKWIR), Anglie;

- The European Union of the Natural Gas Industry (GERG), Belgie;
- Technische Universiteit Delft, Holandsko;

- Universita Degli Studi di Firenze, Italie;

- Vysoké ugeni technické v Brné&, CR.

Projekt je FfeSen v Uzké spolupraci s koncovymi uzivateli, kterym by mél finalni
produkt slouzit k vyhledavani inzenyrskych siti. V projektu je kladen velky ddraz na
jejich pozadavky a nézory, tak aby vyvinuté zafizeni pro vyhledavani inZzenyrskych
siti v maximalni mife vyhovoval jejich potfebam. Tyto organizace se podili na
projektu poskytovanim dat, ktera jsou pouzivana pro vyvoj zafizeni a v zavéru i pro
jeho testovani. Mezi témito uZivateli jsou Gaz de France a Tracto-Technik
Spezialmaschinen.
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Obr. 2 — Lokalizace pfekazek pomoci georadaru okolo a pfed vrtnou hlavou
u vodorovného Fizeného vrtani

3. Struktura projektu

Cely projekt je rozdélen do sedmi tzv. pracovnich bali¢ka (work package — WP).
Kazdy WP se zabyva urCitou c&asti projektu aje Ffizen nékterym z partnera.
Koordinatorem celého projektu (WP 7000) je OSYS (Anglie). ORFEUS projekt je
organizovan do:

2 dodavatelskych pracovnich bali¢kd souvisejicich s vyvojem povrchového
georadaru a georadaru ve vrtné hlave;

1 uzZivatelského pracovniho bali¢ku, ktery analyzuje zkuSebni poZadavky a
nasledné specifikuje a provadi modifikaci testovacich mist;

1 univerzitniho pracovniho bali¢ku, ktery uskuteChiuje program méfeni
vlastnosti zemin;

1 spole¢ného pracovniho bali¢ku, ktery definuje vyuZiti a patentovani vysledku
vyvoje;

1 pracovniho bali¢ku, ktery je uréen pro Sifeni vysledkd vyzkumu;

1 pracovniho bali¢ku, ktery je zaméfen na management celého projektu.

WP 1000 Povrchovy georadar



- poZadavky na georadar;
- vyvoj povrchového georadaru;
- testovani georadaru.

Ukolem tohoto WP je definice pozadavk(i na vykon a funk&nost georadaru pro
vyhledavéani vSech typu inZenyrskych siti. Déle vyvoj nového typu adaptivnich antén,
kontrolnich a Fidicich systémi georadaru a laboratorni testovani charakteristik
systému. NavrZzeny novy typ georadaru bude testovan v riznych typech zemin.

WP 2000 Georadar ve vrtné hlav é

- poZadavky na georadar;

- VyVvoj georadaru do vrtné hlavy;
- testovani georadaru.

V prvni fazi budou navrzeny parametry, které musi splfiovat georadar umistény ve
vrtné hlavé pro vodorovné vrtani se zpétnym zatahovanim. Ve druhé fazi probéhne
vyvoj, ktery bude zaméren na integraci nového typu antén do vrtné hlavy, elektroniky
umisténé ve vrtné hlavé, prenosu dat z vrtné hlavy k vrtmistrovi, napajeni georadaru
a konstrukci vrtné hlavy. Dale bude navrZzen software pro analyzu ziskanych udaja
z georadaru. Georadar bude testovdn vruznych typech zemin a pfi rlznych
prekazkach.

WP 3000 Vyvoj testovaciho mista

Cilem tohoto pracovniho bali¢ku je vyvinout testovaci stanovisté pro méreni vykon(
prototypu povrchového georadaru v riznych podminkach do hloubky 1,5 m.

WP 4000 Méfeni charakteristik zemin
- vybér a implementace metod,;
- program meéreni.

Cilem tohoto pracovniho baliCku je méfeni elektrickych parametrd zemin. Méfeni
bude provadéno na vybranych zeminach, pfi raznych teplotach a vihkosti. Vysledkem
méreni bude védecky podklad pro optimalni navrh typu georadaru pro rGzné typy
zemin. Pro praktické pouziti georadaru bude pro €ast Evropy zpracovana ,mapa
vhodnosti pouziti georadaru“ a to z vysledkl méfeni elektrickych a geotechnickych
charakteristik zemin.

WP 5000 Vyuziti

- analyza koncovych uzivatelu;
- definice produktu;

- planovani vyuziti.



Cilem tohoto pracovniho baliCku je specifikace vysledného produktu po vyvoiji
prototypu a vysledku testu uskuteénénych béhem projektu ORFEUS.

WP 6000 Zverejnéni a prezentace vysledk U
- internetové stranky;

- konference a workshopy;

- zavére€né zpravy;

- publikace.

Béhem celého projektu, a zejména v jeho finalni fazi, budou vysledky prezentovany
potencialnim uZzivatelim a vyzkumnym pracovistim v celé Evropé. V roce 2009 bude
za timto UcCelem konana mezinarodni konference, a kazdy z partnerl usporada
podobnou akci na néarodni drovni. Vysledky budou publikovany v odbornych
Casopisech, na konci projektu bude vydana zavére¢na zprava, uzivatelska pfirucka
a manual k produktu. Informace o vyvinutém georadaru budou zahrnuty do
vzdélavacich program( na evropskych vysokych Skolach.

WP 7000 Management projektu

Rizeni celého projektu zahrnuje ustanoveni systému komunikace mezi partnery,
definici pravidel aformy vyro€nich zprav, planovani a organizaci kazdoro¢niho
setkani partnert, sledovani organizace prace a vyuZziti pracovnikl, sledovani
odchylek od planu prace, podavani zprav Evropské komisi, koordinace vydavanych
védeckych dokumentu a prezentace projektu a zajisténi Sifeni produktu po ukonéeni
projektu.

4. Zavér

Prispévek struc¢né predstavuje mezinarodni projekt ORFEUS, zabyvajici se vyvojem
a zdokonalenim georadart pro vyhledavani inzenyrskych sitich ulozenych v zemi.
Jsou zde uvedeny zakladni cile projektu ORFEUS, organizace, které se na jeho
feSeni podili, struktura a sou€asny stav projektu. Po jeho ukoncéeni v roce 2009 bude
k dispozici nové navrzeny georadar pro vyhledavani inZzenyrskych siti a prekazek
pod povrchem a georadar ve vrtné hlave, ktery bude zajistovat vétSi bezpecnost pfi
vrtani v blizkosti podzemnich inZenyrskych siti. Produkty budou uréeny zejména
provozovatelim inZzenyrskych siti, stavebnim firmam a projekénim kancelarim.

Pozn. Tento Clanek byl zpracovan za podpory projektu ORFEUS, Contract No.
036856 (GOCE), feSeného vramci 6. rdmcoveho programu EU na UVHO a KG,
FAST VUT v Brné.
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